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1. Wymagania dotyczace fotelikow dzieciecych

1. Podstawowe wymagania regulacyjne

Testy zderzeniowe zgodnie z ECE R44/04 lub ECE R129 (i-Size):

czotowe ~50 km/h, boczne (R129), tylne — w razie potrzeby

System mocowania ISOFIX (obowigzkowy w R129)

Klasyfikacja:

* R44/04 — wg masy (grupy 0-III)

* R129 — wg wzrostu (tytem min. do 15 mies.)

Manekiny Q-series — doktadniejsza ocena obcigzen (glowa, szyja, kl. piersiowa)

2. Testy konsumenckie i dodatkowe

ADAC, Stiftung Warentest, OAMTC — testy czotowe ~64 km/h, boczne ~50 km/h
Ocena ergonomii 1 obstugi (montaz, regulacja, intuicyjnos$c)

Komfort: pozycja, materialy, przestrzen (bez pomiaru drgan)

Badania materiatow pod katem substancji szkodliwych

Test ,,Plus” (VTI, Szwecja) — wyzsze predkosci, krotsza droga hamowania, potwierdzenie wysoklego
poziomu ochrony
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2. Komfort wibracyjny

W naszym badaniu ocena komfortu drgan zostata przeprowadzona w odniesieniu do
normy ISO 2631-1 (1997).

Tabela 1. Skala oceny poziomu dyskomfortu drganiowego w funkcji
wartosci przyspieszen RMS zgodnie z norma ISO 2631-1 (1997)
Przyspieszenie [m/s?] Skala dyskomfortu
Mniejsze niz 0,315 Brak odczucia dyskomfortu
0,315-0,63 Niewielki dyskomfort

0,5-1,0 Umiarkowany dyskomfort
0,8-1,6 Dyskomfort
Znaczny (silny) dyskomfort
Ekstremalny dyskomfort

Il KONFERENCJA

a. Mobilnos¢
os6b o szczegolnych

potrzebach

Warszawa, 21-22 pazdziernika, 2025 r.



e T R
06 & Wo N
RS ooz,
£ - '8 €4

/& N , £ .

Wojskowa /5 Larsme) CENTRUM WIEDZY O DOSTEPNOSCI DO TRANSPORTU lat J )

i ‘E‘ e 2 ’ [ z.< 5

Akademia & , I MOBILNOSCI OSOB O SZCZEGOLNYCH POTRZEBACH o
Techniczna %5 =& s

7
/8
|
|
3
N

3. Potrzeba zmian

Dzieci sa najwazniejsze.
Dazymy do zapewnienia im jak najlepszych warunkow podrdzy, dbajac o bezpieczenstwo 1 komfort.

A jednak...

Badania pokazuja, ze w foteliku dziecigcym komfort drgan jest gorszy niz u kierowcy czy pasazera tylnej kanapy.
(Wskaznik SEAT jest wyzszy na foteliku niz na siedzisku tylnego siedzenia.)

Zarejestrowane poziomy przyspieszen na foteliku osiggaja wartosci RMS 1-3 m/s?,
czyli zakres od ,,dyskomfortu” do ,,ekstremalnego dyskomfortu”.

Czy musi tak by¢?
Czy mozna zaprojektowac foteliki, ktore beda bezpieczne w razie wypadku
1 jednoczes$nie wygodne w codziennej podrozy?
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4. Badania eksperymentalne—
przejazd przez progi zwalniajace

Rysunek 1. Pojazdy wykorzystane w badaniu: a) Audi A6; b) Citroén C5.
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Czujniki zostaty rozmieszczone w
kluczowych punktach uktadu
pOjaZd fotelik dzieciecy (rys. 2):
na powierzchni siedziska fotelika
dzieciecego ,
* pod siedziskiem fotelika, na
bazie ISOFIX,
* na nodze podpierajacej ISOFIX,
e na podiodze pojazdu.

Drugi cykl badawczy:

* na siedzisku fotela pasazera
* na podiodze pojazdu

I KONFERENCIJA

CHILD SEAT

‘ Sensor on
the child

seat seat

Sensor on the
ISOFIX leg

)

Sensor under the
seat (ISOFIX based)

} e
O\
ISOFIX BASE

Sensor on
the car
floor

b
SUPPORT LEG

Rysunek 2. Schemat rozmieszczenia akcelerometrow
zamontowanych na foteliku dziecigcym, bazie ISOFIX oraz 7
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1.Przygotowanie stanowiska i pojazdow
1. Pojazdy: Audi A6 oraz Citroén C5
2. Tor testowy: zamknigty obszar, asfalt, temperatura 1822 °C,
suche powietrze
3. Przeszkody: progi zwalniajace typu PZL-40 1 PP-30
2.Przygotowanie fotelikow dzieci¢cych i obciagzen
1. Modele fotelikow: Avionaut, Britax Romer, Maxi-Cosi, Cybex,
Joie (i-Size)
2. Symulowana masa dziecka: 3,5-9,5 kg oraz 14,5 kg (starsze
dziecko)
3.Konfiguracja pomiarowa
1. Uzycie 3-osiowych akcelerometrow (czutos¢ 100 mV/g)
2. Pomiar przyspieszen pionowych (o$ Z)
3. Czgstotliwos¢ probkowania: 30 Hz, filtracja sygnatu: 60 Hz
4.Przebieg testu
1. Przejazd przez prog zwalniajacy z ustalona predkoscia (przed,
na i po progu)
Rysunek 3. Testowany fotelik samochodowy 1 2. 10 powtorzen dla kazdej konfiguracji

(AVIONAUT) 5.Analiza wynikow
1. Poroéwnanie: PP-30 vs. PZL-40, predkosci 20 km/h i 30 km/h,
pojazdy A6 vs. C5

2. Filtracja do 80 Hz, wazenie wg VDI (80 Hz weighting)
3. Srednia z 10 przejazdow dla kazdej konfiguracji

Il KONFERENCJA 6.Identyfikacja i ocena wynikow

Mobilnosé 1. Identyfikacja przyspieszen w osi Z
a' or ekl 2. Obliczenie wskaznika RMS, VDV, RMQ, SEAT

3. Ocena wplywu predkosci 1 r6znic migdzy pojazdami na‘komfort

Warszawa, 21-22 pazdziernika, 2025 r.
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10 Rejestracja danych przed 3 :
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Warszawa, 21-22 pazdziernika, 2025 r. Rysunek 5. Schemat analizy danych zarejestrowanych podczas przejazdu przez progi zwalniajace.
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5. Badania wtasne — WyniKki

12
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& -8 |[—ISOFIX (1)
101 Child seat (1)
-12
Czas, s
Rysunek 6. Przyspieszenia pionowe zarejestrowane na siedzisku
———— fotelika dzieciecego (1) oraz na nodze ISOFIX (1) obcigzonych
a_ Mobilnosé masg 14,5 kg podczas przejazdu przez prog zwalniajacy PZL-40
potrzebach il (20km/h) 1 O

Warszawa, 21-22 pazdziernika, 2025 r.
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Tabela 2. Wartosci RMS, VDV na tylnej kanapie oraz podtodze pojazdu podczas przejazdu
przez progi PZL-40 i PP-30 z predkosciami 20 i 30 km/h.

. . . Audi A6 Citroen C5
Umiejscowienie

czujnika RMS VDV RMS VDV

B7L40 20 km/h 0.8282 2.755 0.8282 2.7576
Siedzisko fotela 30 km/h 1.0312 3.7979 0.9967 3.655
pasazera Seer 20 km/h 0.8979 3.1726 0.9101 3.2207
30 km/h 1.1898 4.6735 1.1579 4.5395
P7L.-40 20 km/h 1.4117 5.9903 1.4443 6.1351
30 km/h 2.0302 9.6651 2.151 10.3171
podioga
PP.30 20 km/h 1.7259 7.8668 1.6614 7.5289
30 km/h 2.2642 11.4638 2.2862 11.5922
85
S S
N g =
: =9 =8
— X A
< <
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0.5 I|

P 0.8282
I 10312
P 0.9967
I 0.3979
P 09101
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| ‘ | | Rysunek 11. Wartosci RMS na
tylnej kanapie oraz na podtodze
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20km/h 30km/h 20km/h 30 km/h 20 km/h 30 km/h 20 km/h 30 km/h pojazdu podczas przejazdu przez
L progi PZL-40 i PP-30 z
. PZL-40 PP-30 PZL-40 PP-30
Mégbllnoif . predkosciami 20 i 30 km/h.
cotragbach Rear seat Floor

s

Warszawa, 21-22 pazdziernika, 2025 r. m Audi A6 RMS = Citroen C5 RMS
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3,5 kg 14,5 kg 3,5kg 14,5 kg
Audi A6 Citroén C5
PZL-40 PZL-40
Rysunek 12. Wskaznik SEAT dla pieciu fotelikéw dzieciecych (Avionaut, Britax
Roémer, Maxi-Cosi, Cybex, Joie) w samochodzie Audi A6 podczas przejazdu przez
R progi zwalniajgce z predkoscig 20 km/h, przy masach obcigznikow 3,5 kg i 14,5 kg.
a. Mobilnos¢
osob o szczegblnych
trzebach
potrzebac 1 6
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4. WnioskKi

Dzieci w fotelikach sg dobrze chronione podczas zderzen, jednak do§wiadczaja wyzszych poziomoéw
drgan niz kierowca czy pasazerowie. Zmierzone przyspieszenia czesto osiggaja wartosci 1-3 m/s?, co
odpowiada zakresowi od dyskomfortu do ekstremalnego dyskomfortu.

Fotelik dziecigcy moze zarowno thumi¢, jak 1 wzmacnia¢ drgania (wskaznik SEAT: 0,56—1,94).
Predkos¢ jazdy oraz geometria progu zwalniajacego sa gldwnymi czynnikami wptywajacymi na
poziom dyskomfortu.

Noga podpierajaca ISOFIX wykazuje najwyzsza energi¢ drgan.

Obowigzujace normy (ECE R44/04, R129) oceniaja wylacznie bezpieczenstwo zderzeniowe,

nie uwzgledniajagc komfortu drgan podczas codziennego uzytkowania.

Whiosek:
Foteliki dziecigce powinny taczy¢ bezpieczenstwo w razie kolizji z komfortem drganiowym w
codziennej jezdzie.
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Dziekuje panstwu za uwage
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